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1.Datos Descriptivos

Asignatura

Materia
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Créditos ECTS

Caracter

Titulacion

Curso

Especialidad

Curso académico

Semestre en que se
imparte

Semestre principal

Idioma en que se
imparte

Pagina Web

Sistemas Optoelectronicos

Optatividad

Tecnologia Fotonica

3

Optativo

Graduado/a en Ingenieria Informatica por la Universidad
Politécnica de Madrid

30

No aplica

2012-2013

Primero (Septiembre a enero)

50

Castellano
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2.Profesorado
NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO
Julio Gutiérrez Rios (Coord.) 4101 jgr@fi.upm.es
Antonio Ruiz Mayor 4103 aruiz@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir

con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

Otros resultados de

aprendizaje
necesarios
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4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE

Cddigo

CE-5

ADQUISICION

Competencia

Capacidad de disefiar y realizar experimentos apropiados, interpretar 1
los datos y extraer conclusiones.

CE-12/16

Conocer los campos de aplicacién de la informatica, y tener una
apreciacion de la necesidad de poseer unos conocimientos técnicos 2
profundos en ciertas areas de aplicacion; apreciacién del grado de esta
necesidad en, por lo menos, una situacion.

CE-13/18

Comprender lo que pueden y no pueden conseguir las tecnologias
actuales, y las limitaciones de la informética, que implica distinguir 2
entre lo que, inherentemente, la informatica no es capaz de hacer y lo
que puede lograrse a través de la ciencia y la tecnologia futuras.

CE-22

Capacidad de aplicar sus conocimientos e intuicion para disefiar el 1
hardware/software que cumple unos requisitos especificados.

CE-44

Conocimiento de tecnologias punteras relevantes y su aplicacion.

CG-1/21

Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos de 3
matematicas, ciencias e ingenieria.

CG-2/CE45

Capacidad para el aprendizaje auténomo y la actualizacién de
conocimientos, y reconocimiento de su necesidad en el area de la
informatica.

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1:
Nivel de adquisicion 2:
Nivel de adquisicion 3:



AEDGH £

(oY sEAEy O\ e

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

s FACULTAD DE INFORMATICA
POLITECNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

~ Competen-  Nivel de |

Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion

Comprender la naturaleza y
comportamiento de la radiacion 6ptica, asi

RA1 . . CE-5 2
como los componentes bésicos para su
tratamiento

RA2 Conocer y aplicar los dispositivos CE-13/18, CE- 5
optoelectrénicos 22, CE-44
Conocer las comunicaciones opticas, CE-13/18, CE-

RA3 . . L. 2
variaciones, y ventajas tecnoldgicas. 22, CE-44

RA4 | Resolver problemas de hardware 6ptico CE-13/18, CE- 2

22, CE-44

Conocer vy utilizar las diversas tecnologias
ocer y Ut . g CE-13/18, CE-
RA5 de visualizacién, almacenamiento y 2
L . -, 22, CE-44
procesado Optico de informacion
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Relaciona-
Ref Indicador do con RA

|1 | Caracterizar completamente la radiacion 6ptica RA1

2 Aplicar correctamente en su contexto las formas de RAL
conceptuar la luz

3 Resolver problemas de comportamiento de la radiacion en RAL
sistemas de componentes Opticos

14 | Poder seleccionar y utilizar los distintos generadores de luz RA2

I5 | Poder seleccionar y utilizar los distintos detectores de luz RA2

16 | Poder seleccionar y utilizar los distintos procesadores de luz RA2

I7 | Planificar enlaces mediante fibra 6ptica RA3

I8 | Planificar enlaces mediante rayo laser RA3

19 Describir sistemas relacionados con dispositivos RA4
optoelectrénicos

110 | Poder seleccionar y utilizar visualizadores 6pticos RAb

11 | Planificar sistemas Opticos de almacenamiento masivo RA5

(La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rubricas)

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades
evaluables Momento

Realizacién de una pequefia prueba de

i i y Semanas 3,
unos diez minutos de duraciéon durante la 8 10 11
clase siguiente a la finalizacién de cada ’ 1’4 1’5 :

capitulo.

Auladeclase | 12%
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE r'_-'an_-'JHIU
FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid
EVALUACION SUMATIVA
Peso
Breve descripcion de las actividades en la
evaluables Momento calif.
Realizacién de un examen de ejercicios o
preg.untas de respue§t.a corta que.abarcara Semana 9 Aulas 27%
el primer bloque tematico de la asignatura, asignadas
de 1 hora de duracion.
Realizacién de la practica de configuracion Laboratorio
. L. Semanas 3,
de sistema optoelectronico. 6 horas en 5,7y 09 de 10%
laboratorio (1+2+1+2) ’ Electrénica
Laboratorio
Presentacion final de la practica Semana 12 de 24%
Electronica
Realizacién de un examen de ejercicios de
respuesta c,o.rta que aba.rcara el segundo Semana 16 Aulas 27%
bloque tematico de la asignatura, de 1 asignadas
horas de duracion.
Recuperacion del examen de los dos
bloques anteriores, para aquellos alumnos
gue no hayan seguido la evaluacion
continuada. Los alumnos que si la hayan Semana 17 Aulas
seguido pero no hayan superado por curso asignadas
la asignatura, podran utilizar este examen
para recuperar alguna de las partes
suspensas. (1h. Por bloque pendiente).
Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

La asignatura de Sistemas optoelectronicos se divide en una parte tedrica y una parte
practica, siendo necesario superar ambas partes por separado para aprobar la
asignatura. Una vez superadas por separado ambas partes, el peso de cada actividad
de evaluacion serd el indicado en la tabla anterior (evaluacién sumativa).
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

Bloque / Tema/
Capitulo

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Apartado

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Indicadores
Relaciona-
dos

1.1 Introduccion Historica
Tema 1: Naturaleza | 1.2 Naturaleza de la luz
comportamiento i .
y P 1.3 Interaccion de la luz con la materia
delaluz como
portadora de 1.4 Laluz como portadora de
informacién informacion
1.5 Modulacién
2.1 Postulados
) 2.2 Reflexion y refraccion
Tema 2: Optica de
rayos 2.3 Componentes opticos basicos:
espejos, prismas y lentes
2.4 Dispositivos de indice gradual
3.1 Parametros de las ondas
3.2 Ecuacién de Onda
3.3 Intensidad, potencia y energia
3.4 Ondas monocromaticas.
Tema 3: Opticade |35 Ondas elementales
Ondas escalares y
ondas 3.6 Interferencia
electromagnéticas 37 Difraccién
3.8 Principios de Optica de Fourier
3.9 Principios de la teoria

electromagnética

3.10 Polarizacion
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4.1 Introduccién a los semiconductores

4.2 Fuentes convencionales de luz

4.3 Diodos emisores de luz (LED)

4.4 Fotodetectores: Fotodiodos,
Tema 4: fototransistores y fotomultiplicadores

Dispositivos 45

2 Fotoacopladores
optoelectrénicos

46 Laser

4.7 Emision estimulada de luz

4.8 Tipos de laser

4.9 Caracteristicas del Laser

5.1 Condicion de consistencia y modos
de propagacién

5.2 Guias de espejos

5.3 Guias dieléctricas

5.4 Fibras 6pticas de indice abrupto y
de indice gradual

Temas: 5.5 Fibras multimodo y monomodo
Comunicaciones . ! L
L 5.6 Caracteristicas de una fibra oOptica.
Opticas

5.7 Acoplamientos entre fibras Opticas.

5.8 Sistemas de fibra 6ptica.

5.9 Comunicaciones Opticas en espacio
libre.

5.10 Enlaces laser.

5.11 Mandos a distancia.

6

6.1 Hologramas: tipos
Tema 6:
Holografia, 6.2 Grabacion de hologramas
impresion laser y 6.3 Reconstruccion de imagen
lectores de codigo holografiada
de barras

6.4 Impresoras laser: fundamentos e
impresion en papel




UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

6.5 Estandares de codigos de barras
6.6 Lectura de cdédigos de barras
7.1 CD’sytiposde CD’'s
Tema 7:
Almacenamiento de | 7.2 Codificacion de la informacion
informacién por -
L, 7.3 Lector de CD’s y correccion de
medios opticos
errores
8.1 Caracteristicas generales
8.2 Cristales liquidos
8 Visualizadoresy | g3 pantallas emisivas: CRT, Plasma
pantallas (PDP), LED y OLED
8.4 Pantallas pasivas: Microespejos y
cristal liquido
9.1 Sistemas de fotografia digital
9.2 Tipos de sensores
9 Fotografiay
video digitales | 9-3 Tecnologias para la digitalizacion de
imagenes
9.4 Escaneres
10.1 Procesado optico de sefiales e
imagenes
10 Proceso de
informacién por | 10.2 Logica Optica y Optica integrada
medios 6pticos _
10.3 Sistemas con alto grado de

paralelismo
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

Fabia 7. Modefoedss srganieisives o fa sndebansa

MODALIDADES ORGAMIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Escenario Modalidad Finalidad
P Habiar a los
Clases Teoaricas estdiantes

Consoruir

conocimiento a ravés

de [a interaccion y ls

acrividad de los
estudiantes

Seminarios-Talleres

Mosmar a los
estudiantes como
deben acruar

Clases Practicas

Completar ia
Practicas Externas formacion de los

alumnos en un
contexTe profesional

Avencion
Tutorias personalizads a los
estudiantes
Hacer gue los
Trabajo en grupo

estudianies apremndan
anmre ellos

Desarrollar la
capacidad de
auroaprendizaje

Trabajo autdnomao
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METCODOS DE ENSENANZA

Método Finalidad
. Tramsmitir
Metodo conocimientos y
ExpositivolLeccion SCUVar procesos
Magistral cognitivoes en el
estudiante
Adguisicidn de

Estudio de Casos

aprendizajes mediznie
el andlisis de casos
reales o simulados

Resclucidn de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
CONGGIMIENIos previos

i Desarroilar
';pmnd tzare aprendizajes activos a
asado en trawvés de la resolucion
Problemas (ABP) de problemas
Realizacion de un
L proyecto para la
Aprendizaje resolucion de wun
orientado a problema, aplicando
Proyectos habilidades y
conocimisntos
adguiridos
Desarroilar
Aprendizaje aprendizajes activos y
Cooperativo significadvos de forma
COOMETativa
Contrato de Desarroflar e

Aprendizaje

aprendizaje aurénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Boadilla de

Se conoce como metodo expositivo "la presentacion de un tema logicamenie estructuwrado con la
finalidad de facilitar informacitn organizada siguiendo criferios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodolegia -también conocida como leccién (lecfure)- se centra fundamentalmente en Iz
exposicién verbal por parte del profesor de los contenidos scbre la materia objete de estudio. El
término "leccion magisiral® se suele utilizar para denominar un tipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensive y completo de wun hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo,
interpretaric, resolverlo, generar hipdtesis., contrastar datos. reflexionar, complefar conocimienios,
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimientos aliemativos de solucion.

Situaciones en las gue se solicita a los estudiantes que desarrollen las soluciones adecuadas o
correcias medianie la ejercitacidon de rutinas, la aplicacién de farmulas o algortmos, la aplicacian de
procedimientas de transformacion de la informacion disponible y la inferpreiacidon de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemento de |la leccion magistral.

Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida 25 un problema que, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas competencias previaments definidas.

Método de ensefanza-aprendizaje en 2l que los estudianiss llevan a cabo la realizacién de wun
proyects en un fiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante |la
planificacion, disefic y realizacién de una serie de actividades, y todo ello a partir del desarcllo y
aplicacion de aprendizajes adquiridos y del uso efective de recursos.

Enfoque interactivo de crganizacién del frabajo en el aula en &l cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compariercs en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grupales.

Es fanto un métodeo, a utilizar enire otres, como un enfoque global de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establacido entre 2l profescr v 2l estudianis para la consecucion de unos aprendizajes a
través de una propuesta de trabajo autdnomao, con una supervisicn por parte del profesor y durante
un pericdo determinado. En el confrate de aprendizaje es basico un acuerdo formalizado, una
relacidn de contraprestacion reciproca, una implicacidon personal ¥y un marco temporal de sjecucion.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

Durante una clase de teoria o leccibn magistral, el profesor
realiza una exposicion verbal de los contenidos sobre la
materia objeto de estudio, mediante la cual suministra a los
alumnos informacién esencial y organizada procedente de
diversas fuentes con unos objetivos especificos predefinidos
(motivar al alumno, exponer los contenidos sobre un tema,
explicar conocimientos, efectuar demostraciones tedricas,
presentar experiencias, etc.) pudiendo utilizar para ello,
ademas de la exposicion oral, otros recursos didacticos
(audiovisuales, documentos, etc).

CLASES DE TEORIA

CLASES DE
PROBLEMAS

Las clases practicas se componen de dos aspectos: uno es la
explicacion del contenido y objetivos de las practicas, asi
como los procedimientos de realizaciéon de las mismas. El
otro consiste en la guia didactica durante la ejecucion.

PRACTICAS

TRABAJOS
AUTONOMOS

TRABAJOS EN
GRUPO

TUTORIAS

14
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8.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

Apuntes de la asignatura: Introduccién a la tecnologia fotdnica -
Julio Gutiérrez Rios

Principles of optics.- M. Born, E. Wolf - Cmbridge University
Press

Fundamentals of Photonics - B.E.A. Saleh, M.C. Teich - John
Wiley

BIBLIOGRAFIA

Optics and lasers, including fibers and optical waveguides - M.
Young - Springer

Undestanding fiber optics - J. Hecht - Prentice Hall

Pagina web de la asignatura:
RECURSOS WEB http://www.dtf.fi.upm.es/index.php/ensenanza/

Sitio Moodle de la asignatura (http://)

Laboratorio

EQUIPAMIENTO Aula XXXX

Sala de trabajo en grupo

15
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9.Cronograma de trabajo de la asignatura

SEINERE!

Actividades en Aula

Actividades en
Laboratorio

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Trabajo Individual

Trabajo en Grupo

Actividades de
Evaluacion

(4 horas) °

Explicacion practicas (1
hora)

Semana 1 e Explicacion de contenidos. | e 2 (‘horas) ° °
(4 horas) Tema 1 (2 horas)
Semana 2 e Explicacion de contenidos. | e 2 (horas) o o
(4 horas) Temaly 2 (2 horas)
e Explicacion de contenidos. | e 2 (‘horas) o e 10 ( minutos)
Semana 3 Tema 2 ( 50 minutos)

Semana 4 °

Explicacion de contenidos.

2 (‘horas) o

( 4 horas) Tema 2 y 3 ( 2 hOfaS)
Semana 5 e Explicacion de contenidos. | e Ejecucion practicas 2 (‘horas) ° e 10 ( minutos)
6h Tema 3 (1 horay 50 (2 horas)
(6 horas) minutos)
Semana 6 e Explicacion de contenidos. | e 2 (‘horas) ° °
(4 horas) Tema 4 (2 horas)

e Explicacion de contenidos. | e 2 (‘horas) e Practicas (2 horas) | e
Semana 7 Tema 4 (1 hora)
(6 horas) e Explicacion practicas (1

hora)

Semana 8 e Explicacion de contenidos. | e 2 (‘horas) ° e Examen Bloque | 1
(4 horas) Tema 5 (1 hora) (hora)

16
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Semana 9 °

Explicacion de contenidos.

2 (‘horas) o

(6 horas) Tema 5 (2 horas) Practicas (2 horas)
Semana 10 | ¢ EXxplicacion de contenidos. | e Ejecucion practica (2 2 (‘horas) o 10 ( minutos)
6h Tema 5y 6 (1 horay 50 horas)

(6 horas) minutos)

e Explicacion de contenidos. | e 2 (‘horas) e Practicas (2 horas) 10 ( minutos)
Semana 11 Tema 6 (1 hora)
(6 horas) e Explicacién Préacticas (50

minutos)

Semana 12 | e Explicacion de contenidos. | e 2 (‘horas) o Presentacion de

(6 horas) Tema 7 (2 horas) précticas (2 horas)
Semana 13 | e Explicaciéon de contenidos. | e 2 (‘horas) °
(4 horas) Tema 8 ( 2 horas)
Semana 14 | ¢ EXxplicacion de contenidos. | e 2 ( horas) o 10 ( minutos)
anh Tema 9 (1 horay 50
(4 horas) minutos)
Semana 15 | ¢ Explicacion de contenidos. | e 2 ( horas) o 10 ( minutos)
4 h Tema 10 (1 horay 50
(4 horas) minutos)
Semana 16 | e o 2 (‘horas) o Examen bloque Il 1
(3 hora) (hora)
Semana 17 ° o Examen de
recuperacion (2
(2 horas) uperacion (

horas)

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno

17




